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 خلاصه

خود در معرض خرابی قرار می گيرند. این امر می تواند زه هاي موجود از قبيل ساختمانها، پلها، سدها، تونلها و غيره، در طول زمان بهره برداري سا

بنابراین روشهاي  ،محل و مقدار خرابی در سازه ها نامشخص است د. معمولاًبهره برداري سازه را مختل سازد و یا باعث خسارات بيشتري در آینده گرد

 آنبراي تعيين خرابی در  پاسخ هاي سازهاي غيرمخرب و استفاده از مختلفی براي شناسایی خرابی در سازه ها به وجود آمده اند. در این ميان روش ه

اشکال مودي در سال هاي اخير مورد توجه قرار گرفته اند. هدف از این مطالعه شناسایی خرابی در سازه ها با استفاده از مفهوم انرژي کرنشی مودال و 

وریتم بازسازي شده می باشد. براي این منظور ابتدا اشکال مودي در درجات آزادي محدودي از یک سازه بدست آمده و سپس با استفاده از الگ

به سایر درجات آزادي تعميم داده می شوند. پس از آن براي تعيين محل خرابی نسبت تغييرات انرژي کرنشی  4(IRSسيستم کاهش بهبود یافته )

 دو شوند.ی در نظر گرفته می خراب با احتمالمودال براي تمام اعضاي سازه محاسبه و اعضا داراي نسبت تغييرات انرژي کرنشی بزرگتر به عنوان اعضا 

المانه در نظر گرفته می شوند و کارایی روش در شناسایی موقعيت خرابی مورد ارزیابی قرار می  45قاب  المانه و 15یک تير  مثال استاندارد شامل

 گيرد که نتایج نشان دهنده دقت روش مورد نظر می باشد.
 

 کاهش. ، روش هایی، انرژی کرنشی مودال، مود شکلخراب ییاسانشکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

می شوند. شناسایی خرابی و کنترل سلامت سازه ها از موضوعات مورد توجـه هميشـگی بـوده اسـت. بسـياري از سـازه هـا در طول عمر خود دچار خرابی 

که در یک یا چند المان از سـازه این خرابی ها در سازه هاي مختلف، متفاوت می باشند. خرابی در سازه ها در ابتدا به صورت خرابی هاي محلی است 

بدین ترتيب با توجه به  .ه خرابی کلی و شکسـت سـازه گـرددممکـن اسـت رخ دهد، ولی با گذشت زمان خرابی ها گسترش یافته و ممکن است منجر ب

مهندسی سازه مطرح گردد. با تشخيص  ، باعـث شـده تـا تشـخيص خرابـی بـه عنـوان موضوعی مهم دري ساخت و اهميت برخی از سازه هـاهزینه بالا

ها می توان عمر مفيد سازه را به طـور محسوسـی افـزایش داده همچنـين با کشـف زود هنگـام در سازه و با تقویت یا تعـویض آندرست المان هاي خراب 

به هنگام رسيدن خسـارت بـه حالـت بحرانی، جلوگيري خرابـی در سـازه می توان براي تعمير و نگهداري آن برنامه ریزي کرد و از خرابی فاجعه بار آن 

                                                
 سازه، دانشگاه علامه محدث نوري، نور -دانشجوي کارشناسی ارشد عمران  - 1
 استادیار گروه مهندسی عمران، دانشگاه شمال، آمل -2

 دکتراي مهندسی عمران سازه، دانشگاه صنعتی نوشيروانی بابل، بابل -3
4- Improved Reduced System (IRS) 


