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  چكیذٌ
 ػول ثِ عزاٍاى ػبلی آهَسػ هدتوغ زاًؾدَیبى زر ثیي ػَاهل تبثیزگذار ثز وبرآفزیٌی ثزرعی حبضز ثب ّسف تحمیك  

 رٍػ ثب ًفز151تؼساز وَوزاى فزهَل ثزاعبط ثَزًسوِآهَسػ ػبلی  زاًؾدَیبى هدتوغ ،تحمیك آهبری خبهؼِ .اعت آهسُ

. اعت پیوبیؾی تَفیفی، ًَع اس رٍػ، لحبػ اس ٍ وبرثززی ّسف لحبػ اس تحمیكایي . ؽس اًتربة تقبزفی گیزی ًوًَِ

تبییس ؽسُ   (%99) وزًٍجبخ آلفبی ضزیت عزیك اس آى پبیبیی وِ ُثَز عبذتِ هحمك پزعؾٌبهِ اعلاػبت، گززآٍری اثشار

 ؽسُ اعتفبزُ هؼیبر ٍ اًحزاف فزاٍاًی، هیبًگیي ای، ًوًَِ ته t ّبی اس آسهَى ثزای ثزرعی فزضیِ ّبی تحمیك . اعت

هَفمیت،  ًتبیح پضٍّؼ ًؾبى زاز وِ توبم ػَاهل هَثز ثز وبرآفزیٌی یؼٌی ریغه پذیزی، وبًَى وٌتزل، ًیبس ثِ  .اعت

 ػولگزایی، تحول اثْبم، رٍیبپززاسی ٍ چبلؼ علجی اس ًظز زاًؾدَیبى ثز رٍی ؽزٍع فؼبلیت ّبی وبرآفزیٌی تبثیزگذاراًس.

 

 وبرآفزیٌی، ًگزػ، هدتوغ آهَسػ ػبلی عزاٍاى، عزاٍاى کلیذي: َاي ياشٌ

  مقذمٍ -1
 زاًؼ اعلاػبت ٍ اس ثیؾتز گیزی ثْزُ ثِ لبزر وِ ٌسّغت هَفك وؾَرّبیی ٍ ّب زاًؾگبُ ّب، عبسهبى اهزٍس رلبثتی خْبى زر

 ثزٍتوٌس ذلاف گذؽتِ ثز ٍ رًٍس ًوی ؽوبر ثِ اعبعی ٍ هْن هٌجغ عجیؼی هَاز عبیز ٍ سهیي اٍلیِ، هَاز زیگز وِ چزا ثبؽٌس،

 تَخِ خْبًی َعؼٍِ ت رًٍس رؽس ثِ اعت. اگز وبرآفزیٌی آًْب ی پیؾِ وِ ثبؽٌس هی وبرآفزیي ٍ هسار زاًؼ افزاز هززم، تزیي

 ثیؾتز ای فشایٌسُ عَر ثِ خبیگبُ وبرآفزیٌبى ٍ ًمؼ پیؾزفتِ، ّبی فٌبٍری گغتزػ ٍ افشایؼ ثب وِ یبثین هی زر ثبؽین، زاؽتِ

 ثزذی ٍ غزة زر وِ عَری ثِ آیس، هی ثِ ؽوبر التقبزی ٍ تَعؼِ رؽس هْن ػَاهل اس عبسهبًی ٍ فززی وبرآفزیٌی ٍ ؽَز هی

 پیؾزفتِ وؾَرّبی ّبی زاًؾگبُ اس ثغیبری رٍ ایي گزفتِ اعت. اس ًبم وبرآفزیٌی علایی ّبیی زِّ اذیز ِّز زٍ زیگز، وؾَرّبی

 ثزًبهِ ٍ ّب عیبعت ّب، اعتزاتضی تسٍیي لبلت زر تَخِ ثذل ایي ٍ ًوَزُ اًس آغبس را وبرآفزیٌی اس گیزی ثْزُ تَعؼِ حبل زر ٍ

 ٍ آهَسؽی ٍ ػلوی هَعغبت زر وبرآفزیٌی آهَسػ آى اس هْوتز ٍ زیٌیوبرآف رفتبر ٍ رٍحیِ تمَیت ٍ ثغظ خْت ػلوی ّبی

 ّبی تَاًبیی افشایؼ ّسف ثب اعبتیس تَعظ ّب زاًؾگبُ زر تسریظ ٍ آهَسؽی زر راّجززّبی اعت. تغییز گززیسُ ظبّز ّب زاًؾگبُ

 [.1اعت] وبر ثبسار تغییز حبل زر عزػت ثِ ًیبسّب ثِ لَاسم پبعرگَیی اس هغبلِ، حل

 خسیس ذسهبت ٍ هحقَلات ثزپبیِ هتَْراًِ التقبزی وبر ٍ وغت یه ایدبز ثز هؾتول وِ اعت ًَآٍری فزایٌس فزیٌیوبرآ

 عزیك اس وبرآفزیٌی.[9زارز] تفبٍت ؽَز هی ارائِ زیگز ّبی وٌٌسُ ػزضِ تَعظ وِ ذسهبتی ٍ هحقَلات ثب اعبعب وِ اعت

 اس وبرآفزیٌی وٌٌسُ تؼییي ذقَفیبت اغلت. ًیغت آعبى آى تزٍیح اهب. اعت یبزگیزی لبثل ٍ آهَسػ لبثل آى، اًتمبل ٍ تدزثِ

 ثِ ٍ ّغتٌس هحغَعی ًب ای، ذقَفیبت پزٍصُ وبر اًدبم ٍ وبر ؽجىِ ّبی ایدبز اػتوبز، خلت خسیس، فزفتْبی اس اعتفبُ لجیل

گزػ زاًؾدَیبى هدتوغ ّسف ایي پضٍّؼ ثزرعی ً .وزز الؼول زعتَر ٍ تَفیِ ثِ تجسیل ٍ زرن را آًْب ًویتَاى راحتی


