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 چکیده 
 یدک  و افزایندده  حلقه خطی، شتابگر از ایعهمجمو ایران نور چشمه

 جریدان  و ولد   الکتدرون  گیگدا  3 اندريی  بدا  الکتدرون  انبارش حلقه

 آزمایشدگاه  اولدی   ایجداد  بدر  عدلاوه . اس  آمپرمیلی ۰۴۴ الکتریکی

 طرح ایران، در ایرشته بی  مطالعات و تحقیقات برای بزرگ مقیاس

 سداخ   و طراحدی  تکنولدويی  بده  دسدتیابی  امکان ایران نور هچشم

 چشدمه  انبدارش  . حلقه آوردمی فراهم را شتابگر تجهیزات و قطعات

 و قطبدی  چهار 32۴ دوقطبی، الکترومغناطیس 1۴۴ دارای رانای نور

 انبارش حلقه در خاص منظوری به یک هر که بوده قطبی شش 32۴

 CST Studio  افزار نرم از استفاده با مقاله، ای  در .شوندمی چیده

رفتار باریکه الکترونی هنگام عبدور از یدک مغنداطیس     سازیشبیه به 

 پرداخته شده اس . با توجه بده روابدح حداکم بدر    کننده خمدوقطبی 

-باریکه الکترونی پس از عبور از مغناطیس خدم  ،کنندهمغناطیس خم

بده شدبیه    CSTگردد. بده کمدک ندرم افدزار     کننده دچار انحراف می

باریکه الکترونی حی  عبور از کننده و رفتار سازی انواع مغناطیس خم

 ها پرداخته شده اس .انواع مغناطیس
 

کنندده، ندرم افدزار    خمباریکه الکترونی، مغناطیس های کلیدی: واژه
CST Studio 

 

 مقدمه

هدای  های ذرات، ابزارهایی هسدتند کده بدا اسدتفاده از میددان     شتابگر

آورند. اید   های بالا به حرک  درمیالکتریکی ذرات باردار را تا سرع 

های مغناطیسی نیز برای منحدرف کدردن، کدانونی    ها از میدانشتابگر

[. 1]کنندد  های ذرات بداردار اسدتفاده مدی   کردن و واگرا کردن باریکه

یکدی از اجدزای بسدیار مهدم در      ،شدتابگر ها یا آهنرباهدای  مغناطیس

 شتابگرکوچک و بزرگ منفرد و تاسیسات عظیم  شتابگرهای سیستم

رود. کنترل حرک  باریکده ذرات در مسدیر شدتار در یدک     بشمار می

، کانونی کدردن و واگدرا کدردن باریکده و...     ، انحراف باریکه ذرهشتابگر

هدا ودورت   همگی با کمک ساختارهای مختلف آهنرباها یا مغناطیس

ها دارای ساختارهای مختلفی از جملده دوقطبدی،   گیرد. مغناطیسمی

د که با توجه به شکل میددانی کده   باشنچهار قطبی و چند قطبی می

کنند، وظیفه خاوی را بر عهده دارند. آهنرباهدای دوقطبدی   ایجاد می

برای کنترل مدار باریکه، آهنرباهای چهار قطبی برای کنتدرل انددازه   

های مرتبه بدالاتر بدرای   باریکه و آهنرباهای شش قطبی و چند قطبی

 شوند.میهای رنگی و هندسی به کار برده کنترل ابیراهی

هدددای بدددزرگ معمدددولا از ترکیبدددی از شدددتابگردر تاسیسدددات 

شود. بده طدور ملدال بدرای حفد       های مختلف استفاده میمغناطیس

باریکه ذرات به مدت طولانی در مدار مدور سینکروترون نیاز به اعمال 

هدای  باشدد. اید  کدار معمدولا توسدح میددان      نیرویی بر باریکده مدی  

گیدرد، امدا از   هدا ودورت مدی   الکترواستاتیکی دوقطبدی مغناطیسی یا 

هدای ذخیدره، مسدیولی  انبدارش ذرات بداردار      که اغلب حلقهآنجایی

هدای مغناطیسدی تولیدد    نسبیتی را بر عهده دارند، استفاده از میددان 

باشدد. از طرفدی   تدر مدی  هدای دوقطبدی عملدی   شده توسح مغناطیس

سدازی عدعیف باریکده     قطبی تنها قادر بده کدانونی  های دومغناطیس

هدا  ای که فقدح از اید  مغنداطیس   های ذخیرهباشند و حلقهذرات می

شدوند.  هدای بدزرگ باریکده مدی    کنندد، منجدر بده انددازه    استفاده می

های های دوقطبی با آرایش مناسبی از مغناطیسجایگزینی مغناطیس

دهدد  چهارقطبی، یک سیستم کانونی ساز قوی و مناسبی را ارائه مدی 

های بسدیار کدوچکتری از باریکده را فدراهم سدازد.      تواند اندازهیکه م

هدای مختلدف را   های دوقطبی و چهارقطبی ذرات با اندريی مغناطیس

هایی که به طور ذاتدی در هدر باریکده    سازند. پهنای انريیمنحرف می

ذرات ذخیره شده وجود دارد موجب اختلالاتدی در کدانونی سدازی و    

هدای شدش   گردد، از ای  رو از مغناطیسیهمچنی  ناپایداری ذرات م

های چندقطبی مرتبه بالاتر به منظور اولاح ای  قطبی و یا مغناطیس

 گردد.پدیده استفاده می

در ایران  ،ها در سالهای اخیرشتابگربا توجه به کاربردهای فراوان 

ها و آشنایی شتابگرنیز تلاشهای فراوانی جه  طراحی و ساخ  انواع 

 [.2ای آنها وورت گرفته اس  ]با کاربرده

طرح چشمه نور ایران اولی  تسهیلات آزمایشگاهی مقیاس بزرگ 

ای در ایران اس . ای  طرح که از برای تحقیقات و مطالعات بی  رشته

سنکروترون الکتدرون بدا    شتابگرنظر کاربرد بسیار متنوع اس  شامل 

کده در  و کیفی  باریکه فوتونی بسیار مطلدور اسد     GeV 3انريی 

هنگام تاسیس بدا بسدیاری از تسدهیلات روز جهدان از نظدر امکاندات       

هددای مغناطیسددی تجربددی و تحقیقدداتی برابددری خواهددد کددرد. المددان

تری  قسم  یک سنکروترون هستند که وظیفه هددای ، کدانونی   مهم

 هدای کردن و اولاح باریکه و مسیر آن را بر عهده دارندد. مغنداطیس  

قطبدی و شدش   شامل دوقطبدی، چهدار   ابگراولی مورد استفاده در شت

 وظیفهها با ایجاد میدان مغناطیسی ثاب ، قطبی هستند که دوقطبی
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