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 خلاصه
هاي عمرانی بوده است که ي مهندسان در احداث پروژهدر مناطق شهري همواره یکی از مشکلات عمده هاي سست و کم مقاومتوجود خاك

هاي سنگی به عنوان در سالهاي اخیر استفاده از ستون. استدار را امري اجتناب ناپذیر کرده هاي مسئلهي بهسازي خاكتحقیق و بررسی در حوضه
اند اغلب به اي نیز معروفهاي دانههاي سنگی که به شمعستون. هاي کم مقاومت مورد توجه قرار گرفته استهاي بهسازي خاكیکی از روش

پژوهش با هدف بررسی تاثیر ستون سنگی بر ظرفیت  این. گیردهاي سیلتی مورد استفاده قرار میها و خاكهاي نرم، سیلتمنظور اصلاح رس
هاي سنگی سبب افزایش ظرفیت باربري خاك شده و در نتایج آزمایشات مشاهده شد که استفاده از ستون. هاي رس انجام گرفته استباربري خاك

  .یابدظرفیت باربري افزایش می همچنین با توجه به نتایج به دست آمده با افزایش نسبت طول به قطر نمونه ستون سنگی آزمایشی،
 

 ستون سنگی، افزایش مقاومت، بهسازي خاك، آزمایشگاهی: کلمات کلیدي
 
 

   مقدمه  .1
 

با  شدن  مواجهي عمرانی، تنوع شرایط ساخت گاهی زمین و امکان ها پروژهبا توجه به توسعه مناطق شهري و کمبود زمین مناسب جهت ساخت 
. ردیگ یمقرار  ها سازهبوده و در ردیف الزامات طراحی ایمن زیر  ریناپذ  اجتنابرسی در بحث بهسازي خاك امري تحقیق و بر دار مسئلهي ها خاك
     . ي کردبند  میتقس دار مسئلهي ها خاكتوان به سه روش کلی شامل تراکم، تثبیت و تسلیح می ها روشي بهسازي خاك را با توجه به فلسفه این ها روش

این روش مبتنی . استافزایش ظرفیت باربري و تقلیل نشست خاك زیر پی سازه  منظور بهیک روش اصلاح خاك  عنوان  بهي سنگی ها ستوناستفاده از 
ماسه یا شن یا  لهیوس بهیی با قطر، عمق و فاصله معین از یکدیگر و پر کردن چاها ها چاهحفر  لهیوس بهدرصد حجم خاك نامرغوب  35الی  15به تعویض 

ي مخصوص ها دستگاه لهیوس بهریخته و  حفرشدهدر چاه  هیلا هیلا صورت  بهي ا دانهمواد . استي عمودي ها ستون صورت بهو متراکم نمودن سنگریزه 
و تحقیق  توجه موردسال گذشته  40ي بهسازي خاك در طول بیش از ها روشیکی از  عنوان بهي سنگی ها ستوناستفاده از  ].1[شود مرتعش متراکم می

ي مختلف بر ها فراسنج ریتأثي تحلیلی، آنالیزهاي عددي و مطالعات آزمایشگاهی متعددي جهت بررسی ها روش. است قرارگرفتهاري از پژوهشگران بسی
، مطالعات آزمایشگاهی را جهت بررسی )2013(قضاوي و نظري افشار . است گرفته انجامي سنگی ها ستونبرشی و نشست  مقاومتظرفیت باربري، 

در  ها ستونمقایسه عملکرد مسلح سازي قائم  گرفته انجامهدف اصلی تحقیقات . انجام دادند 1ي سنگی مسلح شده با ژئوتکستایلها ستونباربري ظرفیت 
ي سنگی سبب افزایش ظرفیت باربري ها ستوننشان داد، مسلح سازي  وضوح بهنتایج این مطالعات . ي مختلف ستون سنگی بودقطرهاشرایط یکسان براي 

، )2016( 2میراندا و داکوستا ].2[ و کاهش انبساط جانبی در ستون سنگی محاط شده با ژئوتکستایل از دیگر نتایج این تحقیقات بود شود یم ها آن
بهبود  دهنده  نشانکلیه نتایج  .ژئوتکستایل انجام دادند لهیوس بهاثر محاط کردن ستون سنگی  لیتحل و  هیتجز منظور بهتحقیقات آزمایشگاهی را 

به افزایش مقاومت ستون سنگی، افزایش فشار  توان یماین خصوصیات . بود شود یمبا ژئوتکستایل مسلح  که یهنگامخصوصیات رفتاري ستون سنگی 
  .]3[هاي شعاعی و غیره اشاره کرد کرنش افتنیکاهش ، محدودکننده

نتایج . قراردادنداشباع را مورد آزمایش  شده با ژئوتکستایل تحت شرایط پوشش يا دانهي ها ستون، مدل آزمایشگاهی )2016(و همکاران  3هنگشان
، به مطالعات )2013(نظري افشار و قضاوي . ]4[ بود ها نمونهدر کلیه  رکردنیدور گنشانگر بهبود ظرفیت باربري به سبب  وضوح  بهحاصل از این تحقیق 
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