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صنوعي و به كار گيري خرجهاي انفجاري بر طبق در اين پژوهش تلاش گرديده تا با استفاده از تكنيك شبكه عصبي م :چكيده

و با . بيني قرار گيرد تاخير فاز و فاصله جبهه انفجار از نقطه تحت بررسي ارتعاشات زمين ناشي از انفجار مورد ارزيابي و پيش

ه و ميزان ايجاد يك شبكه عصبي مصنوعي پس انتشار پارامترهاي دخيل در ميزان انفجار را به عنوان ورودي به شبكه داد

 مورد 130وروديهاي شبكه براي آموزش آن بر اساس نتايج . بيني نمودارتعاشات را براي انواع بارگذاري انفجاري پيش

 مجموعه داده انفجاري جديد مورد استفاده قرار 20براي اعتبار سنجي . آزمايش انجام گرفته به صورت كنترل شده تهيه گرديد

هاي متداول ارتعاش  بيني كننده  بر اساس نتايج حاصل از شبكه عصبي مصنوعي و پيش)PPV(گرفت و حداكثر سرعت ذرات

بيني شده مقايسه   مشاهده شده و پيشPPVنتايج بر اساس ضريب تعيين و ميانگين خطاي مطلق بين مقادير. مقايسه گرديد

  .گرديد

  هاي متداول ارتعاشبيني كنندهشار، پيشانت-، شبكه عصبي پس)PPV(ارتعاش انفجاري، حداكثر سرعت ذرات :كلمات كليدي

  مقدمه

اثرات مخرب انفجار مانند ارتعاشات زمين، هوا .  انجام گرفته است ناشي از انفجاراي براي تعيين سطوح ايمني ارتعاش تحقيقات بسيار گسترده

توان آنها را تا يك سطح مجاز  امل از بين برد، اما قطعا ميتوان آنها را به طور ك انفجار، سنگهاي پرت شده، سروصدا و غيره اجتناب ناپذير بوده و نمي

توان آسيبهاي وارده  با پيش بيني مدل ارتعاشي ناشي از هر انفجار مي.كاهش داد و از آسيب به محيط اطراف با ساختارهاي موجود جلوگيري نمود

حفاري و انفجار يكي از اقتصادي ترين روشهاي مورد . فراهم نمودبر سازه را تا حد زيادي كاهش داده و سطح مناسبي از ايمني را براي ساكنان 

به منظور قادر ساختن ماشين آلات گرانقيمت براي غلبه بر شرايط ناسازگار،محقق . )8(استفاده براي بهره برداري معادن تجاري از قشر زمين است

ها و افزايش ميزان  ها صرف شكستن مكانيكي سنگ ادير كلاني از سرمايههاي اقتصادي، مق ساختن مسائل انفجار در آينده و اميد به يافتن جايگزين

گيرد، به اشكالي مانند ارتعاش زمين، انفجار هوايي، پرش  ها مورد استفاده قرار نمي آن ميزان از انرژي كه در شكستن سنگ. ها گرديده است نوآوري

ت مخرب انفجار، به عنوان مثال ارتعاشات زمين، هوا انفجارها، پرتاب شدن سنگها، اثرا. رود سنگ،ايجاد اختلال، انتشار گرد و غبارو غيره هدر مي

توان آنها را به يك سطح مجاز كاهش داد تا از  توان به طور كامل آنها را محو كرد اما به طور قطع مي اجتناب ناپذيرند و نمي.... شكافها و سر و صدا و

 سازه، مجريان در ميان تمام اين آثار بد، ارتعاش زمين نگراني عمده براي طراحان. وگيري گرددهاي اطراف با ساختار موجود جل آسيب به محيط

هاي مختلفي براي به حداقل رساندن  تعدادي از محققان روش. )2(باشد  و طرفداران محيط زيست ميريزان معادن برنامهساختمان، ارگانهاي نظامي، 

اثرات مخرب انفجار، به عنوان مثال ارتعاشات زمين، هوا انفجارها، پرتاب شدن سنگها، شكافها و . اند سطح ارتعاش زمين حين انفجار پيشنهاد كرده

توان آنها را به يك سطح مجاز كاهش داد تا از آسيب به  توان به طور كامل آنها را محو كرد اما به طور قطع مي اجتناب ناپذيرند و نمي.... سر و صدا و

 سازه، مجريان ساختمان، در ميان تمام اين آثار بد، ارتعاش زمين نگراني عمده براي طراحان. ر موجود جلوگيري گرددهاي اطراف با ساختا محيط

هاي مختلفي براي به حداقل رساندن سطح ارتعاش  تعدادي از محققان روش. باشد  و طرفداران محيط زيست ميريزان معادن برنامهارگانهاي نظامي، 

ارتعاش زمين ارتباط مستقيم با مقدار ماده منفجره بكار رفته، فاصله ميان جبهه موج و نقطه مورد نظر و . اند اد كردهزمين حين انفجار پيشنه

شرايط زمين شناسي و ژئوتكنيكي و فاصله ميان جبهه موج و نقطه مورد  .همچنين شرايط زمين شناسي و ژئوتكنيكي محوطه تحت كاوش دارد

توان بر اساس فرمولهاي تجربي معين پيشنهاد شده توسط محققان مختلف  ا يك عامل يعني مقدار ماده منفجره را مينظرقابل تغيير نيست، اما تنه

  . )1(برآورد نمود و از اين طريق ارتعاشات زمين را به محدوده مجاز كاهش داد

در .  انجام شده استزميننهاد يك مدل قطعي متناسب با ها در انفجار، كارهاي زيادي براي كشف و پيش به منظور قابليت كاربست اين ويژگي        

بر .صورت گرفته است اما وضعيت آن از بسياري جهات ناكارآمد است) PPV(هايي در توانايي پيش بيني سرعت پيك ذرات سالهاي اخير پيشرفت

  )4(ستيابي به اين رويكرد سودمند است دبراي) AI(هاي دقيق وجود يك رويكرد مناسب و قابل قبول ضروري است و هوش مصنوعي اساس پژوهش


