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  :چكيده

 .باشـد  مفيـد  نياز مورد مشخصات تأمين جهت ميتواند خاك اصلاح باشد نداشته را نظر مورد فيزيكي و مكانيكي خصوصيات پروژه محل خاك كه مواردي در    

 مـوارد  اكثر در .مي گيرد رتصو مي رود شده اصلاح خاك از كه انتظاراتي به توجه با مناسب روش انتخاب كه دارد وجود خاك اصلاح براي مختلفي روش هاي

 سست و نرم هاي خاك اصلاح هاي روش از يكي .باشد مي نشست كنترل و پايداري افزايش خاك، باربري قابليت و برشي مقاومت افزايش خاك، اصلاح از هدف

مـي   هـا  خـاك  ايـن  بـاربري  قابليت و مقاومت فزايشا باعث سست ريزدانه خاك هاي در سنگي ستون هاي از استفاده .باشد مي سنگي هاي ستون از استفاده ريزدانه

 مي توان سنگي ستون رو اين از .است اطراف خاك بوسيله جانبي قيد تأمين و سنگي ستون مصالح برشي مقاومت بودن زياد سنگي ستون هاي از استفاده فلسفه. شود

  جهـت .اسـت  شـده  اسـتفاده  متـر  11 ثابـت  طول و متر 1 قطر به سنگي ستون عدد سه از تحقيق اين در .دهد انتقال مقاوم هاي لايه به و كرده دريافت سازه از را بار

 سـتون  اطـراف  خـاك  سختي اثر تحليل شامل ها بررسي .است شده انجام ژئوتكستايل روكش بدون هم و روكش با حالت در هم ها تحليل ژئوتكستايل، اثر بررسي

 در plaxisمحـدود  اجـزاي  افزار نرم از مدلسازي جهت همچنين. مي باشد ژئوتكستايل روكش ختيس اطراف، خاك چسبندگي سنگي، ستون مصالح سختي سنگي،

 و اطـراف  خـاك  سختي افزايش با سنگي ستون هاي مقاومت و افزايش نشست كاهش از حاكي نتايج. است شده استفاده مسطح كرنش حالت در و بعدي دو حالت

 روكش از سنگي بيشتر ستون هاي و اطراف خاك سختي افزايش تأثير ولي است، ستون ها رفتار بر سنگي هايستون  روكش نمودن تأثير همچنين سنگي ستون هاي

  .مي رسد نظر به ژئوتكستايل

 پلكسيس ژئوتكستايل، خاك، سختي سنگي،  ستون:كليد    كلمات

   مقدمه.1

هاي  روش. تواند جهت تأمين مشخصات مورد نياز مفيد باشد اصلاح خاك ميدر مواردي كه خاك محل پروژه خصوصيات مكانيكي و فيزيكي مورد نظر را نداشته باشد         

در اكثر موارد هـدف از اصـلاح   . گيرد رود صورت مي مختلفي براي اصلاح خاك وجود دارند كه انتخاب روش مناسب با توجه به انتظاراتي كه از خاك اصلاح شده مي   

هـاي نـرم و سـست ريزدانـه اسـتفاده از       هـاي اصـلح خـاك    يكي از روش. باشد يش پايداري و كنترل نشست ميخاك، افزايش مقاومت برشي و قابليت باربري خاك، افزا   

  .شود ها مي  هاي ريزدانه سست باعث افزايش مقاومت و قابليت باربري اين خاك هاي سنگي در خاك اجراي ستون. باشد هاي سنگي مي ستون

  بيان مسأله تحقيق.1.2

جا  در اغلب موارد از آن. ها نيازمند مقاوم سازي هستند نرم كه داراي مقاومت برشي اندك و تراكم پذيري بالا هستند، براي تحمل بار سازههاي ضعيفي چون رس  خاك  

 نياز طراحـي رابرطـرف   توانند ها مي گرچه شمع. هاي بهسازي و اصلاح زمين مورد نياز خواهد بود هاي عميق و يا روش ها بيش از حد مجاز است، استفاده از پي      كه نشست 

هاي بهسازي خاك معمولاٌ براي در نظر گيري ملاحضات اقتصادي  اما در مقابل، روش. نمايد هاي عميق را غير اقتصادي مي  استفاده از پيي طرح   نمايند، اما افزايش هزينه   

توان به زهكشي، تراكم، پيش بارگذاري همراه با و بـدون   ها مي ي آن  ههاي اصلاح و بهسازي زيادي در سراسر جهان موجود است كه از جمل              امروزه روش . شود  انجام مي 

هـاي   اي يـا شـمع   هاي ماسه كه به نام ستون(هاي سنگي  هاي بهسازي خاك ستون در بين روش. هاي قائم، تزريق، اختلاط در عمق و مسلح كردن خاك اشاره كرد            زهكش

هـاي   طور موفقيت آميزي براي افزايش ظرفيت باربري و كاهش نشـست پـي   ه مورد استفاده قرار گرفته و اين روش بهطور گسترد تا به حال به) شوند اي نيز شناخته مي     ماسه

ها و سـرعت دهـي بـه     هاي ريز دانه و اشباع، افزايش ظرفيت باربري، كاهش نشست تأثير موفقيت آميز اين روش در افزايش سختي خاك. سطحي به كار گرفته شده است 

شود تأثير مستقيمي بر ظرفيت باربري آن دارد، بـدين صـورت    هاي سنگي استفاده مي    نوع ابزار و روشي كه براي ساخت ستون       . حكيم به اثبات رسيده است    انجام فرآيند ت  

  :توان به دو دسته تقسيم نمود هاي سنگي بر حسب نوع ابزار به كار رفته و روش احداث مي ستون

  

ي اصـلي ايـن    با مصالح ريزي از بالا، روش خشك با مصالح ريزي از پايين و روش خشك با مصالح ريزي از بالا كه فلسفهچون روش مرطوب  هاي متداولي هم     روش -1

ي  ي گـردش يـك وزنـه    وسـيله  توليد ارتعاش به. باشد ي نيروي ارتعاشي در جهت شعاعي مي وسيله اي درجا و تراكم آن به   اي به صورت مرحله     ها ريختن مصالح دانه     روش

  .شود ي نيروي گريز از مركز انجام ميدارا

هـاي سـنگي انبـساط     ي مكـانيزم خرابـي در سـتون    كه عمده در اين روش با توجه به اين. هاي سنگي هستند ي ستون هاي سنگي مسلح شده روشي نوين از خانواده  ستون -2

ي چـاه   اي به قطر چاه حفر شده در طول معين در جـداره  صورت استوانه را به) تايلژئوگريد يا ژئوتكس (باشد، بعد از حفاري چاه مورد نظر يك لايه ژئوسنتتيك             جانبي مي 

گيرد و با افزايش قيد جانبي موجب  اي را در بر مي ها مانند غلاف مصالح دانه وجود اين ژئوسنتيك. شود اي در چاه ريخته و متراكم مي قرار داده شده و سپس مصالح داده     

  .گردد  ستون سنگي و بالطبع موجب افزايش ظرفيت باربري ميكاهش استعداد انبساط جانبي در


