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به روش نرمی مودالتیر  آسیبمکان تشخیص   

های مودال روش بدون شبکهبا استفاده از داده  
 

 

*هادی محمدزاده
 

 .3مهدی دهستانی ،2یئعلی رحمانی فیروزجا ،1

 بابل نوشیروانی صنعتی دانشگاه ،سازه ارشد کارشناسی دانشجوی -1

 بابل نوشیروانی صنعتی عمران،دانشگاه مهندسی دانشکده استادیار -2

 بابل نوشیروانی صنعتی عمران،دانشگاه مهندسی دانشکده دانشیار -2

 

 

  خلاصه

 

عدد   شوند. های جزئی و کلی میبرداری بر اثر عوامل مختلفی دچار انواع آسیبدر طول مدت بهره مهندسی یهاسازه

تدرمیم  شناسایی و شوند.  هاسازهدر  کلی و ناگهانی خرابیوقوع ممکن است باعث  ها،سازه شناسایی و ترمیم به موقع آسیب

جدویی در  های کلدی و ناگهدانی، باعدث هدر ه    های ناشی از خرابی، علاوه بر جلوگیری از خسارتایسازه هایآسیب به موقع

 هدا  سازهدیده در هایی برای تعیین دقیق بخش آسیبشوند. بنابراین وجود روشهای مربوط به ساخت دوباره سازه میهزینه

 هدای تدرین روش نرمی مودال که یکی از مهدم غیرمخرب رسد. در این تحقیق از روش  امری ضروری و بسیار مهم به نظر می

های مودال در دو حالت سدالم  باشد، برای تشخیص مکان آسیب در تیر استفاده شده است. داده رکانس می دینامیکی حوزه

با استفاده از تحلیل مودال روش بدون شبکه به دسدت   ،ای مختلف تیرهدیده برای تخمین شاخص نرمی گرهی گرهو آسیب

کدارایی و توانمنددی شداخص نرمدی      بیدانرر  ،ایتکی و چندنقطه هایبرای آسیب گر تههورت  هایبررسی و اند. نتایجآمده

 .باشدمی های مودال روش بدون شبکه در شناسایی مکان آسیب تیرهاگرهی محاسبه شده با داده
 

 بدون شبکه تحلیل مودال نرمی مودال،آسیب، روش مکان  تشخیص، کنترل سلامتی سازهکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه   .1

 طراحدی معمدو   گدررد.  ها مدت زیادی میهای مهندسی زیادی در سراسر دنیا وجود دارند که از زمان ساخت آنسازه

طول عمدر طدو نی داشدته    تا حد امکان  سازه موردنظرکه  باشدمی ایبه گونهها ها و ساختمانهمانند پل هابیشتر این سازه

باعث به وجود آمددن  پیرامون سازه اثرات محیطی و  تغییرات بارگراری، استهلاک در طول زمانعوامل زیادی از جمله باشد. 

باعدث تشدخیص    هدا بده هدورت پیوسدته و مسدتمر     سدازه پایش سدلامت  . شوندها میهای جزئی و کلی در سازهآسیبانواع 

هدای کلدی و   کده از خرابدی   شدود دیده سازه مدی آسیب هایزودهنرا  آسیب و در هورت نیاز انجا  ترمیم و یا تعویض بخش

های ناشدی از  ، علاوه بر جلوگیری از خسارتسازه دیدههای آسیبترمیم و تعویض بخش. [1]کندناگهانی سازه جلوگیری می
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