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 چکيده
ز سوی ها جهت حمل و نقل آسان و اهای شهری، از یک سو به منظور استفاده از آنهای زیرزمینی در محیطاحداث تونل

های زیرزمینی را مین فضای امن در زمان بحران، لزوم تحلیل این سازهپدافند غیرعامل با تأ مباحثدیگر به جهت رعایت 

اثر عمق تونل و نوع خاک ی حاضر به بررسی سازد. مقالهوارده از آن روشن می یدر برابر بارگذاری ناشی از انفجار و ضربه

جهت انجام این بررسی، ابتدا با  پردازد.تحت بارگذاری ناشی از انفجار سطحی می ،عبا مقطع مرب یهابر رفتار تونل

های عددی استخراج گردید، سپس سازیموارد لازم جهت انجام مدل TM 5-855-1استفاده از روابط موجود در راهنمای 

به روش المان و  PLAXISتکنیکی افزار ژئونرم یوسیلهبه با استفاده از اعمال بارگذاری دینامیکی سازی عددیمدل

 گردیده است.های انجام گرفته ارائه سازیمدل محدود انجام پذیرفت. در پایان مقاله نیز تحلیل و بررسی نتایج حاصل از

ی ناشی از انفجار، تأثیر انفجار بر تونل کاهش ی واردهدلیل استهلاک ضربهدهد با افزایش عمق تونل، بهنتایج نشان می

همچنین مشخص گردید درصد های عمیق است. های سطحی بسیار بیشتر از تونلکه تأثیر آن بر تونلد، به نحوییابمی

ای مقدار کمتری های دانههای چسبنده نسبت به خاکدر خاک ایجادشده در پوشش بتنی تونل افزایش ممان خمشی

 است. 
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 مقدمه -1
ی پدافند غیرعامل همواره مورد های امن از جنبه، به عنوان سازههای شهریزیرزمینی همچون تونل هایسازهاستفاده از 

 ،ایجادهحمل و نقل ریلی و یا همچون  یهای مختلفدر بخش زیرزمینی دفنی هایتوجه بوده و استفاده روزافزون از سازه

ها علاوه بر بررسی عوامل استاتیکی ناشی دهد. در تحلیل این سازهرا نشان می زمینیهای زیراهمیت بررسی و تحلیل این سازه

بایست اثر بارهای تصادفی نظیر زلزله و بارگذاری ناشی از انفجار نیز بررسی گردد. طراحی های وارده از جانب خاک، میاز تنش

به کمترین آسیب و خسارت رخ دادن انفجار گیرد که در هنگام باید به نحوی انجام های مذکور ث سازهو انتخاب محل احدا

 .ی زیرزمینی وارد شودسازه

ناشی از عوامل مختلفی همچون: انفجار مخازن سوخت و گاز شهری، حملات تروریستی، حملات  تواندانفجار میبارگذاری 

آغاز شد و بعد از آن ها، با پیشرفت تسلیحات نظامی بمبها و مورد اثر تخریبی موشکتحقیقات علمی در موشکی و ... باشد. 

ی سنگ و خاک و تأثیر آن بر فضاهای زیرزمینی ارائه های وسیعی در مورد اثر انتشار موج حاصل از انفجار در تودهنیز پژوهش

 .گردید


