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  چكیده
-میتحت اثر انواع بارگذاری و خرابی از جمله زلزله قرار  هاسایر سازهسامانه خطوط لوله با توجه به گستردگی، بیشتر از 

لوله مستلزم انجام یک تحلیل عددی مناسب است. از آنجا که روش اجزا  –رکنش خاک اندگیرند. لذا شناخت رفتار
ت تحلیل عددی محدود با موفقیت نسبتا قابل قبولی برای مطالعه بسیاری از مسائل ژئومکانیک به کار رفته است، جه

-در این پژوهش خاک از نوع رس، با رفتار کشسان ، استفاده شده است.استکه یک برنامه اجزا محدود  1اکوسبرنامه آب

کاملا خمیری مطابق معیار موهر کولومب در نظر گرفته شده است و از آنجا که تعییر شکل لوله در مقابل خاک ناچیز 
ی عمق هااثر پارامتردر این پژوهش  لوله به صورت صلب فرض شده است. است به جهت صرفه جویی در هزینه تحلیل

 اثر تمایل بار و زاویه اصطکاک خاک بررسی شده است.مدفون شدگی لوله، شیب عرضی خاک زیر لوله، 

 

 ، روش اجزا محدودظرفیت باربری، لوله نیمه مدفون، اندرکنش واژگان کلیدي:

 

  مقدمه -1
ت خدمات اس ث تهدیدقال بسیاری از سیالات حیاتی هستند، لذا صدمه به خطوط لوله نه تنها باعشریان اصلی انت هالوله

ین جهت است، از ی حیاتی وابسته اهاهمچنین چون رفاه جامعه به انتقال از طریق شریان بلکه خطرات جانی در پی دارد،

 احداث خطوط لوله اهمیت فراوانی دارند.

نش رکاندئل مهم مهندسی عمران است و یک طرح صحیح بستگی به درک فرآیندطراحی خطوط لوله از جمله مسا

بجایی اشی از جای لوله نبرای جلوگیری از ناپایدار را بهینه کرد. هالوله دارد، که نتیجتا با طراحی درست بتوان هزینه_خاک

رز داری به طیرد پایگمیله در کف قرار خاک زیر لوله، خاک باید بتواند مقاومت جانبی کافی را تامین نماید. زمانی که لو

 .[1]لوله و خاک اطراف آن بستگی دارد رکنشاندگسترده ای به

طراحی  در مرحله برای استفادهلوله  –باربری سیستم خاک  برآورد قابل اتکا ز انجام این پژوهش به دست آوردنهدف ا

ا طوط لوله رخاقتصادی  کلیه اطلاعات مورد نیاز برای طراحی ایمن و تواندکنار یک پژوهش آزمایشگاهی مناسب می، در این پزوهش. است

 در اختیار گذارد.

 

 سابقه پژوهش -2

ازی عددی به صورت مدلس هااست. عمده پژوهش انجام شدهبه دو صورت آزمایشگاهی و مدلسازی عددی  ییهاپژوهش

 قرار گرفته است: رکنش مورد بررسیاندی عددی از سه روش موضوعها. در پژوهشاندبوده

 استفاده از تئوری اجزا محدود -
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