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 چکیده 

دیاد  از منااب  انای ت      رویهافزایش جمعیت و همچنین استفاده بی

ات، ساب  داده    ولید زباله و افزایش انتشار گازهات گلخاناه  ناپذیی و

هات بیان ناپذییت به محای  زیتات وارد آماده اسات      است  ا آسی 

هاا و مشاک      واند باعث ازدیاد ایان آسای    یکی از مواردت که می

باداد  در هماین راساتا باه ساب       دود، افزایش  ولید سیمان نیز می

ز سیمان و همچنین کاهش  ولید این ماده، بایاد باه   کاهش استفاده ا

بیرسی موادت پیداخته دود که بتوان به جاات سایمان و یاا قادا       

 بخشی از آن نیز مورد استفاده  یار گیید 

در این مقاله بیرسی جایزگین کیدن آها  و بنتونیات باه جاات     

سیمان پیداخته دده است  این مواد دارات خواص سیمانی باوده و از  

 بادند  حاظ زیتت محیطی کمتیین آسی  را دارا میل

 وان باه ایان ماورد ادااره     از نتایج به دست آمده از این مواد می

 واناد نتاایج   کید، که استفاده از بنتونیت در بتن به جات سیمان مای 

 اب   بولی را ارائه دهاد، اماا اساتفاده همزماان از آها  باه همایاه        

 دهد  ات را ارائه نمیا   سازهبنتونیت نیز مقاومت مطلوب و قد
 

 واژه های کلیدی

آه ، بنتونیت، جایگزین سیمان، مواد مکما  سایمانی، محای     

 زیتت

 

 مقدمه
 حقیق و  وسعه در زمینه مواد جایگزین سیمان، و همچنین مواد 

( بیات ای اد صنعتی مناس ، به منظور SCM)1مکم  سیمانی

رویه از دلی  استفاده بیمدیییت گیمایش جهانی و کمبود انی ت به 

ات که از مناب  انی ت   دیدناپذیی و همچنین انتشار گازهات گلخانه

-دود، لازم و ضیورت میطییق  ولید و  کنولو ت سیمان ان ام می

ورت بادد  یقیقا افزایش دوام بیشتی مواد از اهداف دستیابی به بهیه

دد  محققان در بابیشتی از مناب  و فاکتور ایمنی)عام  س متی( ت

با مواد مکم  سیمانی و  2قال   ش بیات جایگزینی سیمان پی لند

هات ویژه و مواد چتباننده مواد سیمانی کم دما مانند سیمان

هات جایگزین و هتتند  ع وه بی استفاده از سیمان 3 ئوپلیمیت

                                                 
1 supplementary cementing materials (SCM) 
2 portland cement (PC) 
3 geopolymeric binders (Ljungberg) 

SCMها با سات هات آنها به جات سیمان پی لند خالص، کامپوزیت

 وانند به عنوان مصالح ساختمانی هودمند در زمینه می رمواد معدنی

 محی  زیتت نیز عم  کنند  
 دارات سنگ آه  نیز دارات مزایات استفاده از سیمان پی لند

  [ 3-1بادد]بتیار مناسبی هم از نظی ا تصادت و هم از نظی فنی می

ند آهکی در آینده  ولید سیمان پی لرود همچنین انتظار می

دا کند  بیات افزایش  ولید این ماده باید دانش کاملی افزایش پی

در زمینه خواص سیمان و بتن نیز کت  دود  ا بتوان هم 

 ولید بهتیت دادت و هم استفاده از آن نیز گتتیش پیدا کند 

[۴]  

درباره موضوع سیمان، کارهات  حقیقا ی بی روت سه زمینه 

آه  بی روت نیز  میکز دارد  اولین زمینه مورد بیرسی اثی 

 [ ۸-3،۳بادد ]سیمان می

دومین زمینه که مورد بیرسی  یار گیفته است نقش سنگ 

هات هیدرا اسیون کلینکی مورد ارزیابی  یار آه  در واکنش

 [ 1۱-۹گیفته است ]

د و به طور نبادهات آهکی دارات مقامت مطلوبی میسیمان

 هات خالص نیزکلی میزان جذب آب کمتیت نتبت به سیمان

 واند بهبود د  همچنین استفاده از سیمان پی لند آهکی میندار

 [ ۴خواص بتن متلح و بهبود دوام بتن را نشان دهد ]

یکی از موضوعا ی که مورد مطالعه و بیرسی  یار گیفته 

هات قاوت آه  در است، مطالعه بی روت مقاومت سیمان

ار گیما بادد  در این مصالعا  رابطه بین انتشدماهات پایین می

درجه  23 ا  1۱ها را در دماهات و مقاومت فشارت م  

هات انام   در   زیه و حلی اندگیاد مورد بیرسی  یار دادهسانتی

نشان داده دده است که پودر  SEMو  XRDدده از جمله 

کم   ۳HCو  ۴MCسنگ آه  نه  نها به  شکی  فازهات 

هات درجه قیار کند، بلکه نتبت ای اد این فازها نیز با می

هایی که با سیمان   همچنین سیتتممختلف، متفاو  است

                                                 
4 hemicarbonate 
5 monocarbonate 
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