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  چکیذٌ
هػبلح  شيًسجت ثِ سب يطتشيث بسيثِ همذاس ثس ثبضذهي ّبسبخت سبصُ يهبدُ دس سشاسش جْبى ثشا ييثتي وِ پشوبسثشدتش

وبسثشد  يبسيدس هَاسد ثس غيهبدُ ثؼذ اص آة است وِ ثِ عَس ٍس ييٍ دٍه ،ضَديه ذيهبًٌذ فَلاد، آسفبلت ٍ چَة تَل گشيد

ثشاي  بدييٍ ػلالِ ص بقيگَگشد، اضت وتيل ذيٍ وبّص ضذ طتشيث ذياست وِ ثب تَجِ ثِ تَل يبديص ّبيسبلّوچٌيي داسد. 

 ييّب يژگياص ٍ يىيثتي، همبٍهت ثتي  بتيخػَغ ييدس ث ثِ ٍجَد آهذُ است. يهبدُ سبختوبً هيوبسثشد گَگشد ثِ ػٌَاى 

 ييدس ا. ضَديوٌتشل ه ييثبلا يفيسٍ ثب ًسجت و ييعشاحبى داسد ٍ اص ا هٌْذسبى ٍ يياسصش سا دس ث ييطتشيوِ ث ثبضذ يه

 10ٍ  7.5، 5، 2.5اص افضٍدى  يثتي گَگشد يىيخَاظ هىبًثش  تيلسًَبيگ يهبدُ هؼذً شيتأث يثِ هٌظَس ثشسس كيتحم

، 7دس سٌيي طي ي ًظيش همبٍهت فطبسي، همبٍهت خوطي ٍ همبٍهت وططبتيآصهب دسغذ ٍصًي گَگشد اص آى استفبدُ ضذُ ٍ

افضٍدى هبدُ  ثَدُ ٍ  داساي خَاظ هىبًيىي ػبليخَد ثتي گَگشدي دّذ وِ ًتبيج ًطبى هياًجبم ضذ. سٍصُ  90ٍ  28، 14

ثيطتش حفظ گشّبي هَجَد خَاظ هىبًيىي ثتي گَگشدي اغلاح ضذُ سا ًسجت ثِ سبيش اغلاحتَاًستِ هؼذًي گيلسًَبيت 

 .وٌذ

 

 ٍهت، خَاظ هىبًيىي، هيىشٍسيليس، اغلاح وٌٌذُ.گَگشد، همب کلیذی: َای ياشٌ

 

  مقذمٍ -1
ضذُ است، دس  ليٍ آة تطى يسٌگذاًِ، هَاد افضٍدً وبى،يفبص ضبهل س ييچٌذ تيوِ اص تشو ثبضذيًبّوگي ه  ايثتي هبدُ

-يويلذ ييميثِ عَس  وٌٌذُ وبىيهَاد س  .[1]است يسٌگذاًِ ٍ هَاد افضٍدً وبى،يس ّبييژگيثتي هتأثش اص ٍ ّبييژگيٍ جِيًت

. [1] گشدديّضاس سبل لجل ثبص ه 9استفبدُ اص آى ثِ حذٍد  يجيوِ ثِ عَس تمش ثبضذ،يسبخت سبص ه يضذُ ثشا ذتَليهبدُ  يتشي

سا دس  يگضاسض 1921دس   سيَيثبوي ٍ د. گشدد يثش ه خيهػشف گَگشد ثِ ػٌَاى ػبهل هزاة چسجبًٌذُ ثِ دٍساى هب لجل تبس

ػوذُ دس تَسؼِ ٍ وبسثشد  يّب طشفتياسائِ دادًذ. پ يهبدُ صائذ ٍ اضبف ييٍ هػشف ا يگَگشد دس هػبلح سبختوبًساثغِ ثب هػبسف 

هبًذگبس  يهػبلح سبختوبً يهسئلِ ثٌب ضذ وِ ثتي گَگشد ييحَل ا مبتي( حبغل ضذ. تحم80)دِّ  شيدس دِّ اخ يثتي گَگشد

سبختِ  يثب سٍش ػبد ىٌَاختيهحػَلات  ذيتَل يح اختلاط ثْتش ثشاٍ عش بفتِيثْجَد  يگَگشد ّبيوبىيٍ ثبدٍام ثبضذ ٍ س

 خَة سٌگذاًِ اص استفبدُ لضٍم ثِ ٍ وشدًذ وبس سٌگذاًِ گَگشد  ستنيسبختبس س يسٍ  هيدال ٍ لَدٍ 60دس اٍاخش دِّ  ضَد.

  .[2]اضبسُ ًوَدًذ ٌِيثِ همبٍهت ثْ يبثيدست يضذُ ثشا ثٌذي داًِ

لشاس گشفت. اداسُ هؼبدى  يپش همبٍهت هَسد ثشسس يثبصالت يدًجبل ضذ ٍ ثتي گَگشد  سيٍ ثبتوشٍ  لِيثِ ٍس مبتيتحم ييا

 ذيهػبسف جذ ٌِيٍ تَسؼِ دس صه كيتحم يثشا 1971سا دس سبل  يثشًبهِ ّوىبس هيگَگشد  تَيهتحذُ ٍاًست بلاتيٍصاست وطَس ا
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