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 چکیده
ه ر مورد توجز بسیابه منظور بهبود عملکرد سازه به خصوص درمناطق زلزله خی مقاوم سازی ستون بتن مسلح ،ر دهه های اخیرد     

نصب و حمل و گی ردر خوبابرقابل توجه در مت ومقاوزن، مت به ومقا مقدار بالای با توجه به FRPیقرار گرفته است. استفاده از ورقها

که اشد ب( میNSMیك سطح)دنزدر نصب روش  ،FRPورقهایروشهای استفاده از جدیدترین یکی از ست. ای مناسب اگزینه ن ساآ

ید بر پایه عه دو روش جدباشد. در این مطاله بر روی سطح بتن میتعبیه شدی هارشیاه در کنندوم شتن مصالح مقااگذر کاه ی یدس اساابر

شت از کا ول تقویت ستون با استفاده ترکیبیبرای مقاوم سازی ستون بتنی مورد بررسی قرار گرفته است. روش ا NSMی روش 

اده از بر روی این سطح و روش دوم تقویت ستون با استف جانبی BFRPدر نزدیکی سطح خارجی بتن و ورق پوشش GFRPمیلگرد

ر ستون ش نظیر آن ددر روش اول افزایش بار و کرن. (HPFRC)مسلح شده با الیاف با مقاومت بالا میلگردهای تقویتی و ملات سیمانی

، تونتغییرشکل س اربری وشود. در روش دوم علاوه بر افزایش ظرفیت بمورد نظر در مقایسه با نمونه کنترل طی بارگذاری محوری دیده می

  .دهدکاهش ترک های برشی قطری و ترک های خمشی در مقایسه با نمونه کنترل طی بارگذاری لرزه ای رخ می

 (.NSMروش نزدیك سطح) ، FRP،HPFRC ،ستون بتن مسلح ،مقاوم سازی کلمات کلیدی:
 

 . مقدمه1
های ی برای مقاوم سازی و بهسازی سازههای متعددتلاش ،ها تحت اثرات زلزلهبه افزایش فجایع در ساختار سازه با توجه

ت اثر بتن مسلح تحهای برای جلوگیری از فروپاشی ساختمانای رت گرفته است. ظرفیت باربری لرزهبتن مسلح قدیمی صو

ر باید دارای های طبقات پایین تطبقات پایین تر بستگی دارد. ستونای اعضای ستون به ویژه در زلزله عمدتا به ظرفیت سازه

به منظور به حداقل رساندن خسارت های ناشی از ترک های خمشی و برشی بدون افت  بالاپذیر غیرالاستیك ظرفیت شکل

تواند با افزایش مقدار میلگرد های فیت باربری ستون های بتن مسلح می. تغییرشکل جانبی و ظرظرفیت باربری ستون باشند

افزایش  ،مقاومت میلگردهای طولی در برابر کمانش و تثبیت هسته بتن می شود ،عرضی که باعث افزایش ظرفیت برشی

( بوده که در عین افزایش FRPشده با الیاف )ح یکی از نمونه های موفق استفاده از پلیمر مسل پوششیروش الیاف [. 2و1]یابد

به  FRP. استفاده از لایه های [4و3]با صرفه جویی قابل توجهی در هزینه جایگزین روش های سنتی شده است ،مقاومت

برای مقاوم سازی ستون های بتن  NSMمنظور بهبود عملکرد خمشی و محوری ستون حائز اهمیت است. در مورد سیستم 

 FRPسبب افزایش مقاومت خمشی و ورق های عرضی  NSMمطالعات محدودی وجود دارد. میلگردهای طولی  RCمسلح 

همچنین برای محافظت بتن  FRPهم می کنند. ورق های او هسته محصور بتن فر NSMپشتیبانی جانبی را برای میلگردهای 

به صورت را  NSMیك سیستم  ACI-440.2Rباشند.  محیط های خوردنده بسیار مفید می و میلگردهای فولادی در برابر


