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 چکیده

های حفاری تمام مقطع به دلیل سرعت بالای حفاری، حفر تونل به صورت يکپارچه و نصب سیستم نگهداری همزمان با حفاری، ماشین 

بینی دقیق میزان نرخ نفوذ ماشین حفار، تاثیر اند. پیشهای انتقال آب از خود نشان دادهها بخصوص تونلوری بالايی را در حفر تونلبهره

سازی دارد. لذا در تحقیق حاضر با توجه به اهمیت اين موضوع، گذاری مورد نیاز و زمان اتمام پروژه تونلین میزان سرمايهمستقیم بر تخم

بینی نرخ نفوذ ماشین حفار توسط پارامترهای مقاومت تراکم تک محوری، مقاومت کششی، امتیاز شاخص کیفی سنگ، چسبندگی، پیش

سبزکوه به وسیله  با محورتونل در تونل هایوستگیناپ، فاصله بین امتداد هایوستگیناپدانسیته، زاويه بین مدول الاسیتیسیته، نسبت پواسون، 

( SVM( و روش ماشین بردار پشتیبان )GEPی بیان ژن )زيربرنامهی چندگانه، روش رخطیغآنالیز رگرسیون خطی چندگانه  و رگرسیون 

 يبضر هایيه، از نماماشین حفارکننده نرخ نفوذ  بینییشپ یهامدل يیدقت و کارا يابیارزبه منظور  یق،تحق يندر اانجام گرفته است. 

کارايی بسیار بالايی دارند هرچهار روش  نتايج نشان می دهداست. يدهاستفاده گرد (RMSEمربعات خطا ) یانگینم يشه( و ر2Rتعیین )

 تفاوت که رگرسیون غیرخطی برتری نسبی خاصی نسبت به ساير روش ها دارد.با اين 

 ماشین بردار پشتیبان ی بیان ژن، زيربرنامه ، رگرسیون غیرخطی رگرسیون خطی، :های کلیدیواژه

  مقدمه-1

از اوايل قرن نوزدهم، استفاده روزافزون از حمل و نقل زمینی و لزوم احداث مسیرهای جديد و تونل های طولانی منجر به 

گرديده است. علیرغم سرمايه گذاری زياد اولیه سرعت و کیفیت بالای حفاری  TBMپیدايش و گسترش ماشین های تونل بری 

اين ماشین ها آن را قابل رقابت با روش های حفاری سنتی کرده است. اين ماشین ها علاوه بر نرخ پیشروی سريع و ايمنی کار 

می دهند. عوامل مختلفی نظیر شرايط آتشباری را کاهش -بالا، وسعت زون خسارت ديده و ديگر مشکلات مرتبط با روش حفاری

زمین شناسی، خصوصیات توده سنگ، شیب مسیر و همچنین مشخصات ماشین بکاررفته بر میزان کارآيی اين ماشین ها تاثیر 

و پژوهش های ژئوتکنیکی ساختگاه مبنای بررسی های برآورد هزينه و برنامه زمانبندی  TBMمی گذارند. تحلیل کارآيی 

هاوارس در  .تونلی هستند. از راه های پیش بینی میزان کارآيی اين ماشین ها، تخمین نرخ نفوذ آن ها است ساخت هر پروژه

با استفاده از  TBMبه تحلیل عملکرد  1993نلسون در سال . پرداخت  TBM به تاثیر سنگ بر روی عملکرد  1981سال 

بارتن در  ارايه نمود. TBMبرای پیش بینی عملکرد مدل جديدی  1993خصوصیات سنگ پرداخت. رستمی و ازدمیر در سال 

مطالعات تجربی و  2007.ايناراتو وهمکاران در سال   ارايه نمود. Qtbm  رابا استفاده از سیستم TBMعملکرد 1999سال 

  TBMمدل فازی برای پیش بینی عملکرد 2008اکروگلو و همکاران در سال  پرداختند. TBMروی سنگ بوسیله   عددی بر

را ارايه نمود.  در تونل انتقال آب عمیق TBMشبیه سازی عددی سه بعدی از فرآيند 2009ارايه نمودند. ژانگ و تانگ در سال 

به تاثیر  2012گانگ وهمکاران در سال  پرداختند. TBMبه پیش بینی عملکرد 2011و 2009حسن پور وهمکاران در سال 

به مطالعه بر روی مدلهای مختلفی برای  2012فرخ و همکاران در سال  پرداختند. TBM پارامترهای سنگ در حفاری با 

 پرداختند.TBMبر روی تاثیر پارامترهای مکانیک سنگی در  2013جی وهمکاران در سال  پرداختند.TBM  تخمین نرخ نفوذ 


