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  چكیذٌ
 حشی یب ٗ ضْغ ىسیخشيی یب ٗ خشاثی سبصٙ، دچبس –ضْغ  –خبك  ٍشصٙ اي إذسمٖص ثب ّ٘اػٚ سبصٙ ٛبي اص صیبدي سؼذاد

 اطشار ْٛشاٙ ثٚ خبك ٗ فٕ٘ذاسی٘ٓ ٗ ضْغ إذسمٖص ٗ ضْغ ثٚ ّشث٘ط ّسبئٌ دس ّ٘ػ٘د دیچیذىی ٛبي .ضذٙ إذ سبصٙ مٌ

 اص اسشفبدٙ ثٚ ٕیبص ٕنٖٖذ، اسشفبدٙ سبدٙ مٖٖذٙ فشضیبر اص مٚ سٗضٜبي دقیقی ٗػ٘د ػذُ ْٛچٖیٔ ٗ صٍضٍٚ ٗيٕیش اص ٕبضی

اص عشفی سبصٙ اي مٚ ینجبس صٍضٍٚ اي سا سؼشثٚ  .ّی سبصد سٗضٔ ثیطشش، چٚ ٛش ضٖبخز ٗ سحَیٌ ثشاي سا ػذدي سٗضٜبي

ّذٍسبصي غحیح خػ٘غیبر خبمٜب اص ػَْٚ ّسبئَی  اسز.ْٕ٘دٙ اسز، س٘آ ّقبّٗز آٓ ّقبثٌ صٍضٍٚ دیيش ّ٘سد سشدیذ 

. دس ایٔ سحقیق ثشاي ثشسسی ایٔ سش  دس ٕظش ىشفز.ٛسز مٚ ثبیذ ثٚ آٓ دقز ْٕ٘دػٚ ٗ سفشبس دیٖبّینی خبك سا غحیح

فشٚ قشاس ىشم٘ثٚ  ّ٘ض٘ع، فٕ٘ذاسی٘ٓ ثٚ ْٛشاٙ ضْغ ثش سٗي إ٘اع خبك دس ٕشُ افضاس اٍْبٓ ّحذٗد ّذً ضذٙ ٗ سحز صٍضٍٚ 

اسز. سذس دبسخٜبي ٍشصٙ اي اص قجیٌ ٕطسز فٕ٘ذاسی٘ٓ، س٘صیغ سٖص، سغییش ضنَٜبي ػبٕجی ضْغ ٗ ... ّ٘سد اسصیبثی قشاس 

ي اایٔ اسز مٚ دس ٕظش ىشفشٔ ّذً ّ٘ٛش مٍْ٘ت ٕشبیغ حبغٌ ٕطبٓ دٖٛذٙىشفشٚ اسز. ٕشبیغ ٕطبٓ دٖٛذٙ ایٔ اسز مٚ، 

 دٛذ.ي خبك سیضدإٚ ٕشبیغ ثٜششي سا حبغٌ ّیثشاي خبك دسضز دإٚ ٗ سخز ضٕ٘ذىی مشٕطی سثب

 

 ايٍشصٙ  -٘ٓیفٕ٘ذاس -ٕطسز -سفشبس خبك کلیذی: َای ياصٌ

 

  مقذمٍ -1
صّیٔ ٍشصٙ ینی اص سٗیذادٛبي عجیؼی ّی ثبضذ مٚ ٖٛ٘ص ثٚ مٖششً إسبٓ دس ٕیبّذٙ اسز ٗ ْٛ٘اسٙ ثبػض ٗاسد ضذٓ خسبسر 

ٛب ٗ سفشبس إٜٓب ثب دقز ثیطششي دس ّغبٍؼبر ّ٘سد ٛب، ثبیسشی سبصٙاي سبصٙٛبي ٍشصٙ. ثشاي سبّیٔ ٕیضاّبٍی ٗ ػبٕی ثٚ ثطش ّی ض٘د

ٛب ، خبك صیش فٕ٘ذاسی٘ٓ ثػ٘سر غَت دس ٕظش اي سبصٙٛبي غ٘سر ىشفشٚ دس ّ٘سد سفشبس ٍشصٙثشسسی قشاس ىیشد. دس امظش ثشسسی

س٘إذ دس دبسخٜبي فشؼ مشدٓ خبك صیش سبصٙ ّیدزیش داضشٚ ٗ غَت ىشفشٚ ضذٙ اسز. دس حبٍی مٚ دس ػٌْ خبك سفشبس ضنٌ

س٘إذ دس سٗي ىزاس ثبضذ. چشا مٚ ّیضآ دسىیشي سبصٙ ثب خبك ّیٛب ٗ ػَْنشد دقیق اٍْبٕٜبي ّقبُٗ ػبٕجی سبطیشاي سبصٍٙشصٙ

فٕ٘ذاسی٘ٓ اص ظشفیز ْٕبیذ مٚ خبك صیش ىزاس ثبضذ. ایٔ ّ٘ض٘ع صّبٕی اْٛیز صیبدي دیذا ّیٛب ثسیبس اطشاي سبصٙدبسخٜبي ٍشصٙ

 دس خبك ٗسبصٙ مٖص إذس اطش ٕيشفشٔ ٕظش دس مٚ اسز ضذٙ طبثز ثسیبسي سحقیقبر اسبس ثبسثشي مْششي ثشخ٘سداس اسز. ثش

[.  5-1ثبضذ] داضشٚ ٕیض افضایٖذٙ آطبس اسز ّْنٔ ضشایظ ثؼضی دس ثَنٚ ٕذاضشٚ ثبضذ مبٖٛذٙ آطبس سٖٜب ٕٚ س٘إذّی سبصٙ عشاحی

 دس اسز.  صّیٔ ّیذآ آصاد حشمز ّسبٗي سبصٙ دبیٚ ثٚ ضذٙ اػْبً حشمز ىیشداس، دبي ثب سبصٙ إٓبٍیض ثشاي ملاسیل حبٍز دس

 اسسؼبضی إشطي اص قسْشی ض٘د، اضبفٚ ّی سبصٙ افقی حشمز ثٚ دٗسإی ّؤٍفٚ یل إٓنٚ ثش ػلاٗٙ دزیش، إؼغبف دبي ثب سبصٙ حبٍز

 سَف خبك، ّػبٍح ٛیسششصیس ّیشایی ٗ إشطبس ّ٘ع اص حبغٌ سطؼطؼی ّیشایی اطش ثش صیشدی، خبك ثٚ إشقبً ثب س٘إذّی  سبصٙ


