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 موثرحرارتی تنش اثر تغییر شکل پره حلقوی بر روی  یعدد یبررس

 
 لات تنش حرارتی ازشود. برای حل معادهای حرارتی آن پرداخته میتغییر شکل پره حلقوی بر روی تنش بررسی اثردر این مقاله، به  - چکیده

نتایج این  تنش موثر می شود.  طبققابل ملاحظه ای سبب کاهش  لولهدهد که بیضوی کردن میشود. نتایج نشان روش المان محدود استفاده می

 هندسی پره حلقوی ضروری است. های مقاله، تحلیل تغییر شکل

 

 تنش حرارتی بيضوی،پره  روش المان محدود، پره حلقوی، -كليد واژه

 

 مقدمه -1

 یحدر علم انتقال حرارت سطو افتهیسطوح گسترش  ایپره ها 

ت سطح انتقال حرارت و جه شیهستند كه معمولا به منظور افزا

. ندرو یبه كار م طيسطح و مح نيبالا بردن نرخ انتقال حرارت ب

 انتو یمختلف دارند كه م عیدر صنا یاريبس یپره ها كاربرد ها

خنک كننده  یها پرهچمن زن ها،  یخنک كننده رو یپره ها

 یارپره د یلوله ها نيهمچن برق، شوفاژ، یدر ترانسفورماتور ها

 هیهوعامل دستگاه ت اليهوا و س نيتبادل گرما ب تیتقو یكه برا

 یمانتقال حرارت به كار  شیافزا یبرا یحرارت یو در مبدل ها

نه زمي در ادامه به تعدادی از پژوهش های كه در. را نام برد رود

 پره حلقوی انجام گرفته اشاره می شود.

ز به بررسی تاثير پارامترهای هندسی ا[ به روش عددی 1مون ]

و  يالقبيل ضخامت پره، ارتفاع پره، قطر لوله، گام پره، سرعت س

دار حلقوی بر روی ضریب انتقال های پرهنوع قرارگيری دسته لوله

دل حرارت پرداخت. از دیگر محققانی كه به مطالعه افزایش تبا

به  توانحرارت با تغيير متغيرهای هندسی پرداختند می

دار سازی لوله پره[ اشاره كرد. كه بهينه2شکوهمند و همکاران ]

ها آن حلقوی را با استفاده از تئوری ساختاری انجام دادند. هدف

های یافتن هندسه بهينه برای افزایش تبادل حرارت بود. بررسی

  ها نشان داد كه هندسه بهينه تحت تاثير شرایط جریان است.آن

 

 

ا استفاده از روش تجزیه به بررسی توزیع دما [ نيز ب3چيو و چن ]

های حرارتی در یک پره حلقوی همسانگرد پرداختند. و تنش

های ها نشان داد كه تغييرات كم دما نيز سبب تفاوتنتایج آن

[ 4كوثری و فراهانی ] گردد.قابل ملاحظه در تنش حرارتی می

ده از های حلقوی ساخته شنيز به بررسی انتقال حرارت در پره

جنس مواد ارتوتروپيک با اشکال مختلف پرداختند و اثرات وجود 

چشمه حرارتی، تغييرات ضریب جابجایی و دمای غير یکنواخت 

[ نيز به بررسی یک 5پایه پره را بررسی كردند. روی و قوسال ]

روش حل تعيين دما در پره حلقوی پرداختند و تاثير تغييرات 

بر روی بازده پره و توزیع دمای ضریب هدایت حرارتی با دما را 

ها آن بررسی كردند. اما همان اندازه كه محاسبه توزیع دما در پره

های حرارتی نيز در ای برخوردار است، وجود تنشاز اهميت ویژه

ای برخوردار است. به علت اختلاف دمای زیاد آن از اهميت ویژه

ميت های حرارتی در آن از اهبين پایه پره و نوک آن تنش

ای برخوردار است از این رو برخی از پژوهشگران به بررسی ویژه

اند های حلقوی با ضخامت ناچيز پرداختهها در پرهاین نوع تنش

[ اشاره 6از جمله مهمترین این كارها می توان به كار یو و چن ]

ها و انتقال حرارت در یک پره حلقوی كرد. آنها به بررسی تنش

صورت دائم و گذرا با استفاده از روش در حالت یک بعدی به 

با در  [7. همچنين مریوگان كروز و همکاران ]هيبرید پرداختند. 
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