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  های عصبیبا استفاده از روش شبکه EEGهای مغزی سیگنال پردازش

 2گر غیاثیامیر ریخته و 1میلاد پرون

 ms.tabrizu.ac.ir95miladparvan@، دانشگاه تبریز1

 agiasi@tabrizu.ac.ir، دانشگاه تبریز2

های هوش مصنوعی، امروزه علاقه به مبحث هوش مصنوعی به دلیل ایجاد امکانات و راحتی افزایش یافته است. یکی از زیرمجموعه – چکیده

دهد تا همانند انسان در شرایط مختلف بتوانند تصمیم درست ها و تجهیزات میگیری را به سیستمیادگیری ماشین است که قدرت آموزش و تصمیم

های رابط مغز و رایانه اشاره کرد که میان مغز انسان و هر توان به سیستمهای مغزی کاربردهای فراوانی دارند که از این بین میسیگنالرا بگیرند. 

بندی و روش شود. در این مقاله از روش شبکه عصبی برای کلاسها انجام میکند. این کار با پردازش سیگنالتجهیزات دیگری ارتباط برقرار می

باشد که می 83/0های مغزی استفاده شده است. دقت به دست آمده در معیار کاپا برابر لگوهای مکانی مشترک برای استخراج ویژگی برای سیگنالا

 بهبود یافته است. BCI 04/0 نسبت به نتایج بهترین پژوهش در مسابقات

 ، شبکه عصبیالگوهای مکانی مشترک، پردازش سیگنال، رابط مغز و رایانه -كلید واژه

 

 مقدمه -1

تواند با رابط مغز و كامپیوتر سیستمی است كه كاربر توسط آن می

های مغزی ارتباط برقرار كند دنیای اطراف خود با استفاده از سیگنا

كند كه تنها با قصد و نیت خود فراهم می افرادو این امکان را برای 

راحتی كاری را انجام دهند. به منظور انجام این كار، ابتدا بایستی  به

با انجام توان میاز فرد مورد نظر گرفته شود و  مغزیهای سیگنال

های ورودی ربات، یگنالها را به سهای لازم، این سیگنالپردازش

هدف  پروژهماشین و یا هر وسیله دیگری تبدیل نمود. در این 

به این  باشدحركتی می-های مغزی تجسمیپردازش سیگنال

های مغزی مشخص صورت كه قصد و نیت هر فرد از روی سیگنال

توان به ها، میشود. به عنوان یکی از كاربردهای این سیستممی

توان به وسیله ر توسط كاربر اشاره كرد كه میكنترل خودكار ویلچ

 .[2]آن، تنها با قصد و نیت حركت ویلچر را تعیین نمود

توسط سیستم ثبت سیگنال مغزی  برداریگام بعدی پس از داده

ها به ها و تبدیل آن، پردازش این سیگنالالکتروآنسفالوگرافی

-هباید بباشد. درک قصد كاربر ورودی قابل فهم برای ماشین می

خود صورت برخط توسط های یادگیری ماشین و بهالگوریتم وسیله

، پردازش ندفرآی این مراحل اصلی شود. در واقع تجهیزات انجام 

 باشد كه خود شامل سیگنال دریافتی و استخراج اطلاعات از آن می

 

 

ها، مراحل دریافت سیگنال، پردازش سیگنال، استخراج ویژگی

بندی اطلاعات طلوب و در نهایت كلاسههای میژگیانتخاب و

 .[3]باشدمی

سرعت و  هاسیستمهای اصلی در میزان كارایی این از مشخصه

باشد. دقت الگوریتم یادگیری ماشین به كار رفته در آن می

ها باید های مختلف با توجه به تصادفی بودن این سیگنالالگوریتم

داده شوند. لذا به صورت برخط و با سرعت بسیار بالا آموزش 

 سیستمهای زیادی در این زمینه و با هدف افزایش بازدهی فعالیت

ها صورت گرفته است. از در فهم اطلاعات موجود در این سیگنال

ون و انتخاب های گوناگبکارگیری روش مقالهمراحل انجام این 

های معمول به كار رفته با این باشد. روشمیپربازده ترین روش 

  ،ماشین بردار پشتیبان، آنالیز تفکیک خطی از دنهدف عبارت

های مورد نیاز جهت كه بسته به نوع ویژگی ی عصبی و ...،هاشبکه

ها استفاده از آن توان از یکیهای مغزی میسیگنالاستخراج از 

 .[4]نمود

پایگاه داده مورد استفاده از دادگان موجود در سری سوم مسابقات 

BCI  3و دیتاستa  از آن است كه بهترین میزان دقت بر اساس

باشد. روش این مقاله شامل نرخ فیشر و می 79/0معیار كاپا برابر 


