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 خلاصه
 ایزح ها بر محیط اطرافنو تاثیر آ هااین سازه رفتار صحیح ازطلاع ا. زمینی روند صعودی داشته استزیر هایازهسجمعیت، احداث  فزایشاروزه ام

بر اساس  یبقه بندمتفاوت با ط یسنگهمگن  یهاطیدر مح TBM تونلیک  یسازی المان محدود سه بعدپژوهش با مدل نیا در باشد.اهمیت می

بر . ته استقرار گرف سیرربمورد  هفت مدل رفتاریتحت  ،اریدر اثر حفنگه دارنده تونل  ستمیوارد بر س یهاتنشجابجایی و  ریمقاومت، مقاد

میزان  و نگه دارنده های اعمال شده بر سیستمبر تنشمحیط اطراف توان دیدگاه مناسبی از تاثیر رفتار می برای شرایط در نظر گرفته شده جیاساس نتا

 یک تونل واقع در محیط سنگی ارائه کرد.جابجایی 

 دارندههای وارده بر سیستم نگهتنش ،یسه بعد یعدد سازیتونل، سنگ، مدل ،یمدل رفتار :یدیکل کلمات

 

 مقدمه . 1
است.  یاهژیو تیاهم یها دارارفتار تونل قیدق یلذا بررس ،شوند یساخته م یکه به جهت اهداف متنوع باشندیم ینیرزمیز یهاریتونل ها از جمله مس

 نیکه ا باشدیر اثر مد نیزم دارنده و نشست سطحنگه ستمیوارد شده بر س یهااطراف آن، تنش طیتونل و مح یهارشکلییتغ زانیمنظور از رفتار تونل م

 ای تادهر محدودو  دا کردهیپ رییتغتنش ها  عیتوز ،از خاک و سنگ یتونل در هر عمق احداثا ب احداث و مشخصات تونل است. طیمح ریرفتار تحت تاث

توسط  هاو تنش هایابجایج ریو محاسبه مقاد ینیب شیجهت پ یمتعدد یروش هاشود. می سببرا  تغییرات در محیط اطراف ،چند برابر قطر تونل

 .مودن میتقس های عددیهای تحلیلی و تئوری و روشوشهای رروشدسته  دوبه  یرا به طور کل هاتوان آنمیاست که  دهیارائه گرد نیمحقق

ده توسط شود. روابط ارائه شسازی مساله پرداخته و روابطی تئوری استخراج میی، با استفاده از فرضیاتی به سادهو تئور یلیتحل هایروشدر 

ی نیروهای محوری، سبهمحا ه جهتنیز، روابطی ب [2]های اطراف تونل در محیط های الاستیک از این دست هستند. بکر برای محاسبه تنش [1] شکر

 برایبل تراکم بودن خاک قاریهمگن و غ، زوتروپیا طیبا فرض مح [3] ساگاستاارائه داد.  های نرمدر زمین لنگرهای خمشی و جابجایی شعاعی تونل

محاسیه راه حلی برای استا با اصلاح روش ساگ [4] رو بوک تیورو داد. رائها یروابط ن،یبه سطح زم کینزد در یهایحفارمحاسبه جابجابب تهت اثر 

ا اصلاح نموده و از مولفه رراه حل ارائه شده توسط ورویت و بوکر  [5] لاگاناتان و پولوسهای متفاوت ارائه دادند. اسوننشست زمین در نسبت پو

  .نظر کردنداعوجاجی صرف

های حل عددی مانند المان محدود، تفاضل محدود و ...، مدل افزارهای کامپیوتری و روشی معمولا با استفاده از نرمعدد یها روشدر 

افزار اجزا محدود با نرم نیو یتونل مترو یدو بعد کیالاستوپلاست یبا بررس [6]اران اوتل و همک شود.هندسی و شرایط مرزی خاص آن آنالیز می

 رییتغ ،یحائل بند ستمیدر س شده جادیا یروهایدر توده خاک، ن هاتنش تیوضع ینیب شیدر خاک جهت پ متفاوت یرفتار یهامدلآباکوس اثرات 

، دراکرپراگر  ، موهرکولمب  و کپ  را مورد مطالعه قرار  یخط کیچهار مدل الاسترا با  نیزم یسطح نشست ریو مقاد یحائل بند ستمیس یمکان ها

. را با روش تفاضل محدود سه بعدی مورد بررسی قرار دادند The Yingbin San Road tunnelتونل بر واردهای تنش [7]خی و همکاران  .دادند

نشان دادند که تطابق خوبی بین و  ای بر رفتار لاینینگ تونل را انجام دادندهای لایهدر خاکاتی در بررسی تاثیر احداث تونل مطالع [8] ژانگ و همکاران

به  یو سه بعد یدو بعد یعدد زیو آنال یلیتحل یهابا استفاده از روش [9]ژاو و همکاران . گیری وجود داردهای اندازهسازی عددی و دادهنتایج مدل

نمودند  انیمهم ب یهاپارامتر ینسبت به برخ تیحساس زیپرداختند به علاوه با آنال قیو عم یسطح یهادارنده تونلنگه ستمیوارد شده به س یهاروین یبررس


