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 خلاصه

علت این . امروزه استفاده ازمواد پوزولانی به عنوان مصالح داراي خاصیت سیمانی وجایگزین بخشی ازسیمان دربتن مورداستفاده قرارگرفته است

انوسیلیس به عنوان موادافزودنی دراین پژوهش ازپوزولان هاي میکروسیلیس ون. امربهبود خواص مکانیکی ودوام بتن توسط مواد پوزولانی می باشد

درصد وزنی 7همچنین استفاده از . استفاده ومشاهده شد که اسفاده از میکروسیلیس ونانوسیلیس سبب افزایش مقاومت خمشی وکششی بتن می شود

 .درصد وزنی میکروسیلیس به جاي سیمان بیشترین مقاومت خمشی وکششی را به دنبال داشته است15وسیمان نانوسیلیس 

  .بتن، میکروسیلیس، نانوسیلیس، مقاومت کششی بتن، مقاومت خمشی بتن :کلمات کلیدي

 
 

   مقدمه  .1

 

با توجه به توسعه کارهاي ساختمانی بتنی در سراسر جهان و کمبود سیمان در اکثر کشورها و در نتیجه گام برداشتن کشورها در 

 هزینه و انرژي زیاد که عواملی نامطلوب از نظر اقتصادي میباشند و همچنین از جهت تولید یا واردات بیشتر سیمان که باعث خروج ارز و صرف

. میشود)  که در اثر تولید کلینکرCO2به عنوان مثال تولید گاز (نظر زیست محیطی سبب کاهش منابع طبیعی و همچنین تخریب محیط زیست 

طرفی بتوانند در کنار سیمان خواص بتن را بهبود بخشند، صورت گرفته تحقیقات زیادي براي یافتن مصالحی که جایگزین این ماده شوند و از 

  ].1[در نتیجه ي این تحقیقات پوزولانی همچون میکروسیلیس و نانوسیلیس که داراي اثرات بهبود دهنده میباشند، بدست آمده اند . است

 عمل میکند، ماده سیلیسی ریز، نرم وبه صورت میکروسیلیس یا دوده سیلیسی که به عنوان ماده پرکننده اجزاي تشکیل دهنده بتن

 . برابر از ذرات سیمان کوچکتر بوده و باعث چسبندگی ذرات بین سیمان میشود100 تا 50پودري است که ذرات آن 

نانوسیلیس یک افزودنی فوق پیشرفته و براساس تکنولوژي نانو می باشد که جهت دست یابی به بتن هاي خاص و توانمند طراحی   

با توجه به خصوصیات منحصر به فرد آن مانند بهبود خواص مکانیکی و افزایش دوام بتن در روند به کار گیري آن در کشورهاي . ده استش

ا توجه ب. نانو سیلیس همچنین می تواند باعث کاهش مصرف سیمان، بهبود کیفیت بتن و افزایش کارایی آن شود.  پیشرفته رو به افزایش است

فن آوري نانو، رصد فن آوري نانو و بازار نانو به طور مستمر صورت گرفته و از اینرو پیشرفت علم بتن نیز از دانش نانو بی نصیب به رشد سریع 

  ].2. [نبوده است

وي نتیجه گرفت درصد بهینه برا ي دست یافتن به بیشترین مقاومت خمشی ) TANYILDIZI, 2008(در تحقیق ارائه شده توسط 

  ].3 [ . درصد الیاف کربنی می باشد 1درصد میکروسیلیس و  10استفاده از 

علی اکبر مقصودي در مورد مقاومت خمشی بتن می نویسد استفاده توام از میکروسیلیس و پوزولان معدنی در مقایسه با استفاده از 

  ].4[ .میکروسیلیس یا پوزولان معدنی تنها ، افزایش مقاومت خمشی بیشتري را به دنبال دارد 




