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  چكیده
همچنین مبنای  باشد.حل معادلات مربوط به بسیاری از مسائل پیچیده مهندسی  به کمک روش اجزا محدود مقدور می

این روش مبتنی  باشد.ی روش اجزا محدود میهندسی نیز بر پایهزارهای مورد استفاده در زمینه شبیه سازی ماکثر نرم اف

 باشد و با تقسیم بندی هندسه پدیده مورد مطالعه به المان هایصل انرژی پتانسیل مینیمم میکار مجازی و ابر اصل 

 کند. رسی میهای مذکور برهای المانمختلف، تمامی پاسخ ها را در گره

ی مربوط به حل این معادلات برای گرهی، برنامه ۴ادلات مربوط به المان های در این پروژه در ابتدا با در نظر گرفتن مع

در انتها با استفاده از یک مثال و شبیه سازی آن با نرم افزار  متلب نوشته شده است. محیطتعداد المان بی نهایت در 

 .شده استمقایسه  هاز اجرای کد مربوط اصل، نتایج با نتایج حآباکوس

 ی نوشته شده در این پروژه با نتایج نرم افزار تجاری آباکوس تطابق خیلی خوبی داشت.خوشبختانه نتایج مربوط به برنامه

 

 سگرهی، اجزا محدود، متلب، آباکو ۴المان مربعی  کلیدی: های واژه

 

  مقدمه -۱
به عنوان مثال مهندسین  زیادی وجود دارند که پاسخی برای آنها یافت نشده است. امروزه در دنیای پیرامون ما مسائل 

بهترین روش برای  های خود را با روشی مناسب کنترل کنند.بایست طرحبرای اطمینان از طراحی های خود قبل از اجرا می

نظر به دلایل مدل کوچکتر طرح مورد  در مواردی که نتوان از باشد.ها بررسی آزمایشگاهی آنها میکنترل این گونه طرح

 باشیم.، ناچار به استفاده از روش های عددی میمختلف، برای آزمایش استفاده کرد

توان به روش اجزا روش های مختلفی برای حل معادلات مربوط به مسائل پیچیده مهندسی وجود دارد که از جمله آنها می

امروزه باشد. ه این روش قابلیت بررسی تمام پدیده های مهندسی را دارا میتوان گفت کبه طور کلی می محدود اشاره کرد.

 . [1]های تحلیل مسائل مهندسی در صنعت است ترین روشروش اجزا محدود یکی از مهم

به  از آنجا که معمولا اکثر طرحهای مهندسی پیچیدگی زیادی دارند ، حل معادلات آنها بسیار زمانبر و پرهزینه است.

دلیل برای حل آنها از رایانه و برنامه های شبیه سازی تجاری )که اکثر آنها بر پایه روش اجزا محدود تهیه شده اند( همین 

، عدم توانایی در اعتبار نسخهالبته استفاده از این نرم افزارها نیز مشکلات خاص مربوط به خود از جمله  کنند.استفاده می

باشد. به از سوی دیگر الگوریتم حل معادلات این روش بصورت تحلیل ماتریسی می .مدلسازی کلیت پدیده و غیره را دارند

 ای که قابلیت تبدیل به کد در نرم افزارهای برنامه نویسی را دارند.گونه

گرهی مربعی به زبان متلب برای علاقه مندان  ۴در این مطالعه سعی بر آن است تا مراحل تبدیل معادلات مربوط به المان 

م آورده شود. همچنین به جهت اعتبار سنجی این تبدیل و کد نوشته شده، مثالی در نرم افزار تجاری آباکوس )که بر پایه فراه

  باشد( شبیه سازی شده است و نتایج آن با نتایج حاصل از کد نوشته شده مقایسه شده است.  روش اجزا محدود می


